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野生黄缘闭壳龟繁殖力的调查研究
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　　摘　要: 通过对野生黄缘闭壳龟雌雄性比的调查, 龟卵受精率和种龟怀卵量的研究发现: 黄缘

闭壳龟野生种群中, 随着年龄、体重的增加和性成熟的出现, 雌雄龟的性比发生明显变化. 300g 以

下的个体, 雌雄比例接近 1∶1; 300～ 400g 的个体, 雌雄比为 1∶0183; 600g 以上的个体, 雌雄比例

为 1∶0111. 雌龟占绝对优势. 野生黄缘闭壳龟的产卵量低于怀卵量, 且卵的受精率低. 这主要是因

为黄缘闭壳龟自然种群密度过稀, 严重影响了黄缘闭壳龟的正常交配和卵受精, 导致繁殖力下降.
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0　引言

　　黄缘闭壳龟又称黄缘盒龟, 在我国的安徽、河南、

湖北、江苏、淅江、台湾等省有零星分布. 河南省仅见

大别山和桐柏山区, 当地俗名为夹板龟, 断板龟. 是一

种名贵的药用和观赏动物, 也是食用价值极高的龟

类, 为龟中之上品. 近年来, 由于市场需求的增加, 野

生数量的减少, 价格不断上涨, 促使人们对其滥捕乱

杀, 导致黄缘闭壳龟的野生资源日益枯绝. 因此, 开展

野生黄缘闭壳龟繁殖力的调查研究, 对这种珍稀龟类

的保护具有重要意义.

1　材料与方法

111　雌雄性比调查
1999 年 7 月至 11 月, 我们先后对市场上收购的

不同规格, 不同年龄和不同产地 (河南省大别山区、桐

柏山区和安徽省皖南山区) , 的 291 只野生黄缘闭壳

龟雌雄性别进行了鉴定与统计, 除其中有 53 只因背

腹甲闭合很紧, 尾及生殖器官不能外露而无法识别

外, 对其余 238 只均作了准确鉴定.

112　卵质量的检查
1999 年 7 月 12 日收购体质健壮、反应敏捷、完好

无伤的黄缘闭壳龟种龟 47 只, 其中雌龟 43 只, 雄龟 4

只, 规格为 500～ 700 g, 放入池中暂养, 饲养时先用蚯

蚓等活饵料进行驯食. 然后投喂人工合成的配合饲

料. 养殖过程中, 在池子的一角垫上 10 cm 厚的细沙

作为产卵床. 7 月 21 日检查沙床时, 发现龟卵 4 枚, 以

后每两天检查沙床一次. 收集龟卵时, 轻轻将卵从沙

床中取出, 仔细检查是否受精, 检查后将卵置于孵化

箱内孵化. 从取卵到置卵于孵化箱的整个操作过程

中, 轻拿轻放, 不滚动卵. 以后每隔 4 天重新检查孵化

箱内的受精情况, 连续检查三次, 若受精环带仍未出

现, 作为未受精卵处理. 在检查是否受精的同时, 对卵

的质量和大小进行称量和测定.

113　怀卵量的检查
本文中的怀卵量是以肉眼能够观察到的卵为准.

为了较为准确地了解黄缘闭壳龟的怀卵量, 从 43 只

雌龟中随机挑出 4 只大小不同的种龟进行解剖, 检查

卵巢的发育及怀卵量.
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2　调查研究结果

211　雌雄比例
黄缘闭壳龟野生种群雌雄比例见表 1, 从表 1 看

出, 雌雄比例随着龟龄和体重的增加以及个 体的发

育成熟, 差别较大, 5 龄以下, 个体重量在 300g 以下

的龟, 其雌雄数量基本相当, 雌雄比例接近 1∶1; 6～

7 龄, 体重为 300～ 450 克的个体, 雌性个体稍多于雄

性个体, 雌雄比为 1∶0183; 8 龄以上, 体重为 600g 以

上的个体, 雄龟数量很少, 雌雄比例为 1∶0111, 雌雄

比例严重失调.

表 1　黄缘闭壳龟野生种群雌雄比例

规格ög 年龄ö年 数量ö只 雌性个体ö只 雄性个体ö只 雌雄比

250～ 300 4～ 5 51 24 27 1∶111

300～ 450 6～ 7 108 59 49 1∶0, 83

600～ 850 8 龄以上 79 71 8 1∶0111

合计 238 154 84

212　卵的质量
暂养进程中, 共产卵 59 枚, 完好卵 50 枚, 损坏卵

9 枚. 其中受精卵 9 枚, 弱精卵 2 枚, 完全未受精的卵

39 枚, 受精率仅为 18%～ 22%. 卵重检查结果为: 最

大卵重 1911g, 最小卵重 813g, 平均卵重 1316g, 多数

卵重在 11～ 1810g. 卵长 3911～ 50mm , 直径为 2012～

2715mm , 平均卵长 4315mm , 平均卵直径 2217mm. 多

数卵长度在 42～ 47mm 之间, 直径为 20～ 24mm. 从

卵的重量及大小看, 卵的发育正常.

213　怀卵量
解剖 4 只雌龟, 发现其卵巢中, 一般有成熟卵 1～

2 枚, 未发育成熟的卵 4～ 9 枚, 且未成熟卵的重量差

别很大 (见表 2). 这说明卵泡的发育不同步, 每 2～ 3

枚之间有一段时间差. 所以其卵是分批产出的. 从表

2 还可以看出, 卵的大小、数量与亲体的年龄、体重有

一定关系, 亲体越大, 其怀卵量亦较多, 成熟卵一般较

大.

表 2　4 只雌龟的怀卵量

编号体重ög
年龄
ö年

怀卵量
ö个

成熟卵数
ö枚

未成熟卵数
ö枚

成熟卵重
ög

未成熟卵重ög

1 510 6 5 1 4 715 613, 215, 214, 118

2 565 6 6 0 6 0 418, 413, 217, 214, 118, 115

3 631 8 8 1 7 718 319, 318, 311, 219, 217, 112, 110

4 759 8 8 2 6 815, 1016 613, 518, 419, 216, 214, 214

3　分析讨论

据养殖观察, 黄缘闭壳龟的雄体个体在性成熟前

和非交配季节, 其性情温顺, 活动量很小, 除摄食饮水

之外, 平时多伏在池角暗光处, 与雌龟的日常行为无

差异. 而在交配季节, 成熟的雄龟则显得异常活跃, 表

现好斗, 雄龟之间常有咬架现象发生. 或者雄龟不停

地向雌龟进行求偶, 围绕雌龟不停地爬行, 或用嘴咬

住雌龟的盾缘左右、前后摆动, 有时还发出吱吱之声.

或者爬到雌龟背上强行进行交配, 然而这种交配或求

偶行为常以雌龟不反应而失败, 于是雄龟又继续追逐

其它雌龟. 因此, 雄龟在交配季节, 活动量及活动时间

显著增加, 而觅食时间缩短, 摄食量减少, 体质下降,

免疫力低, 易感染疾病, 死亡率上升. 黄缘闭壳龟平时

隐藏在石缝或杂草丛中, 能很好地保护自己, 不被人

类或其它动物伤害. 而在交配季节, 因频繁的活动易

被捕捉或被天敌发现. 再者, 黄缘闭壳龟剧烈的活动,

腹甲不断张开与闭合, 易导致韧带两端与甲桥相连处
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以及韧带本身发炎溃烂. 我们在 1999 年 7 月至 2000

年 3 月进行了加温养殖试验, 发现雄龟 2 月份提前进

入发情交配期, 在此期间有 63 只黄缘闭壳龟的甲桥

与韧带发炎和溃烂, 其中雄龟 45 只, 占病龟的 71%.

可见, 由于雄龟发情期剧烈活动, 甲桥与韧带发生溃

烂, 易被细菌感染得病而死亡.

近年来, 由于大量的捕捉和生态环境的破坏, 黄

缘闭壳龟野生数量极少, 分布极稀, 许多栖息地已无

其踪迹. 同时因生态习性的原因, 这类龟活动范围狭

窄, 再加上其行动迟缓, 过稀的种群密度妨碍了黄缘

闭壳龟的正常交配. 通过我们 1999 年 7 月份暂养的

40 只黄缘闭壳龟卵的受精率可说明这种现象的存

在. 黄缘闭壳龟的交配旺期主要在 5 月份. 龟鳖类动

物进行一次有效交配后, 其精子可在输卵管中保持受

精能力达一年之久. 由于这批野生龟是在交配期过后

的 7 月份从自然界捕捉的, 这对其当年的交配与受精

无直接影响, 其所产 59 枚卵的大小、重量及卵壳硬度

均很正常, 但受精率却很低. 这说明这些雌龟在捕捉

之前没有交配. 据张慧[1 ]对 3 只性成熟的黄缘闭壳龟

(一雄二雌) , 驯养观察, 1981 年两雌龟共产卵 8 枚, 损

坏 1 枚, 孵化 7 枚卵中, 有 6 枚受精, 受精率高达

86% , 可见雌雄龟的性别比例, 分布密度直接影响了

龟卵受精率的高低.

据对野生黄缘闭壳龟的繁殖力调查, 性成熟雌龟

一般年产卵 1～ 5 枚, 暂养试验表明[2 ], 雌龟的产卵量

为 2～ 5 枚. 但解剖结果显示, 黄缘闭壳龟的怀卵量高

于这个数目, 一般为 4～ 9 枚. 陈壁辉[3 ]对 485g, 594g

的 2 只雌龟的解剖也证明了这一点, 两龟的卵巢中分

别有成熟和不成熟卵 6 枚和 7 枚. 由于黄缘闭壳龟生

活于阴暗潮湿的山林或石缝中, 且觅食受温度的直接

影响, 25 ℃以下时其摄食量显著下降, 每年生长发育

及采食时间短. 因此, 后期形成的卵泡可能因为气温

下降, 摄食量减少, 或者其它因素的影响, 卵泡停止了

发育, 不能成熟排出.

综上所述, 野生黄缘闭壳龟成熟个体中, 雄龟数

量少, 雌雄比例严重失调, 卵的受精率低. 随着野生数

量减少, 种群密度下降, 野生黄缘闭壳龟的交配繁殖

受到严重影响, 雌龟的繁殖力显著下降, 这对该类珍

稀龟的生存和后代延续构成严重威胁. 此外, 黄缘闭

壳龟的怀卵量高于其实际产卵量, 存在着一定的生殖

潜力, 若人工养殖采取一定的有效措施, 可以提高其

产卵量和受精率.
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Abstract: T he Cuo ra flavom arg ina te w ild popu la t ion sex ra t io w as invest iga ted. T he

fert ilixa t ion ra te of eggs and eggs p regnancy in the fem ale body w as stud ied. T he resu lts

show ed tha t sex ra t io d iffer from young tu rt le to adu lt tu rt le. Cuo ra flavom arg ina te w ild

popu la t ion sex ra t io are app rox im ately 1 to 1 fo r ind ividna l w eigh t of below 300 g, 1 to 0. 83

fo r ind ividua l w eigh t of 300～ 400 g, 1 to 0. 11 fo r ind ividua l w eigh t of beyond 600 g. T he

eggs la id by w ild Cuo ra flavom arg ina te are less than the eggs w h ich are p regnancy in the

fem ale body, and the reason is the Zygo tes the least am ong the eggs is tha t Cuo ra

flavom arg ina te w ild popu la t ion and the m ales are rare, as w ell as the less oppo rtun it ies of

m at ing bew een m ales and fem ales.
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